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""A.'-INT'R():DUZ"IONE .EG,ENERALITA' e o

L‘aumentata complessﬂté della strumentazmne rlchle sta
“nelle esperlenze 'di fisica nucleare delle alte energie da effettuarsi
- -con sorgentl ad alto flusso di partlcelle porta la necessitd di studia~
re dei complessi compostl di un numero di elementi funzionali spes
' so notevole. Ne deriva conseguentemente che gli elementi funziona-
i»ll(dlscrlmlnatorl, amplificatori, elementi di calcolo, ecc. ) non pos'
~sono essere, studiati come elementi a sé stanti, ma debbono soddlsfa.
‘re alle caratteristiche generall del complesso In altre parole un
‘buon complesso difficilmente pud essere reallzzato assemblando e-
lementi funzionali progettati con criteri diversi ed aventi caratteri-
stlche elettriche e meccaniche differenti. B possﬂolle 1nvece utiliz-
‘ZaAre vantagglosamente anche parte del complesso progcttato come
‘tale purché quest'ultimo sia divisibile in unitd ed elementi funziona-
1i capaci di effettuare una funzione logica p1t1 0 meno complessa ma
‘compiuta, Il criterio seguito nella progettazione della strumentazio
ne elettronlca ad alto’ potere risolutivo e basso. tempo morto, che
verrd in seguito descritta. dettagllatamente, -stato percio quello di
studiare una unitd per quanto & possibile completa e di uso generale
~scindendola poi in elementi fu.nz1ona11 con caratteristiche talida ‘pPO-
‘ ter essere usati anche come, elementl a sé stantl L'umta vista co
me un sistema ‘aperto arrlcchlblle di nuovi elementl funzionali man’
“mano che le esigenze della ricerca lo richiedano. In tal modo si ha
"che, in generale uni complesso realizzato per una nuova misura vie
ne ad essere costituito da un numero notevole di elementl funzionali -
glé collaudati in altri complessi con conseguente riduzione del tem~.
po necessario per la-messa a punto, il che evita un 1nut11e spreco
-di ore-macchina. il cui. costo & spesso superiore al-valore commer-
.c1ale dell'elemento funzmnale da mettere a punto. : ‘
I criteri generali segult1 nel progettare la strumentazm'
‘ne. elettromca ad alto potere risolutivo e clie verranno mantenut1 in ;
vfase d1 reallzzazmne devono essere attl ad ass1curare ‘ :

g a) Slcurezza d1 funz1onamento

oL ‘Tale requisito, a prescindere dalle caratteristiche cir-
icu1ta11 1mpone 1'uso di componenti elettronici di alta classe con con
'seguente ‘ripercussione sul costo degli elementi funzionali, Da qui-
la necessitd di realizzarli con caratteristiche tali da permettere la
‘ ﬂloro r1ut111zzaz1one in successivi esperlmentl



: ,_b) Fle851b111ta

Allo scopo d1 poter facﬂmente variare il tipo d1 misura nel
- corso di un esperimento, di poter realizzare complesgsi diversi con gli
stessi- elementl funzionali, . di permettere una rapida individuazione di
un guasto e rimessa in funzmne del complesso occorre articolarlo in u
‘ nlté ed elemen‘u funzionali componibili e facilmente sostituibili.

‘ - Ciascun elemento funzionale deve in caso di guasto poter es
. sere fac11mente estratto per 1'igpezione ed eventualmente poter essere

,SOSfltulto con uno dello stesso tipo.

_c) Standard]zzazmne elettrlca ed un1f1caz1one costruttwa delle unita e
degh elementl funzionali.

Le esigenze brevemente 111ustrate nei punti a) e b) compor

" tano notevoli complicazioni di carattere meccanico ed elettrico a cau-

‘sa delle ‘quali-si debbono, prima di iniziare il progetto, elaborare pre

. cise norme di- standardmzazmne elettrica ed unificazione meccanica

per assicurare l‘1nterconness1one e l'1ntercamb1ab111t51 degll elementi -
funzmnall : ’ :
o - La standardlzzazmne elettirica. ed unificazione meccanica in

esperienze attorno alla stessa macchina acceleratrice ha il grande van
taggio di poter avere rapidamente a disposizione gli elementi funziona-
li necessari per una ravida variazione della loglca dell'esperimento in
esame o da sostituire a quelli che presentano un funzionhamento difetto-
go serza essere costretti- ad avere un notevole numero di element1 fun-
z1ona11 1mmagazz1nat1

"d) P0331b1111:é di automahlzzare le. mlr;ure

: Le mcerche nucleari svolte impiegando macchine accelera
‘ tr1c1 tendono spesso allo studio di processi nucleari a bassa sezione di
urto e richiedono quindi lunghi periodi di misure al fine di accumulare

un numero sufficiente di dati per rendere accettabile 'errore statisti-

. D'altra parte l'elevato costo d'esercizio delle macchine accelera-
'tr1c1 ‘ed il loro rapido invecchiamento spingono ad organizzare il lavo-
‘ro dei gruppi di sperimentatori in modo tale da avere per ciascun grup
po. lunghi turni ininterrotti (di giorno o di notte) di disponibilita della
- macchina. Da qui la necessitd di rendere totalmente o parzialmente au
‘tomatico il ciclo di misure in modo da ridurre al minimo il tempo mor
tooperativo e la possibilitd di errore dovuta all'intervento dell',opera,t.g_
re. :

e! Possibilita di totale o parziale elaborazione dei dati.

- In taluni esperimenti si rende necessario avere la p0551b1-
11té di controllare durante la misura i risultati della stessa dopo aver



- elaborato parz1a1mente e} totalmente le 1n_formaz1on1 provementl dal»
: complesso di misura. L : - ‘
. -~ In tal caso e pos31b11e inserire nel’ comple §So una unitd di -

' calcolo la quale pud essere un calcolatore anche complesso. In questo

ultimo caso & ovviamente necessario avere i ri sultati della mlsura re~

_gistrati su. ‘nastro o schede in codice opportuno € servirsi di un calco-
- latore non necessarlamente situato nella stessa sede in. cui si effet’cua_
- _,l'esperlmento :

f) Posmbillfé di reglstrazmne

Le 1nformaz1om provementl dal comple ssb d1 mlsura posso
novenire reglstrate in codice decimale su. nastro di carta oppure in op
‘portuno codice su nastro-o schede. Quest'ultimo caso interessa quando
le informazioni reglstrate debbono essere: elaborate mediante un calco
1atore elettronlco : ‘ =

Nel caso in cui s1 vogha effettuare una reglstrazlone in co‘ i
‘dice dec1ma1e le unita di conteggio sono fornite di uscite per 1mposta-

' ."zmne delle cifre in una stampatrice con entrata su dieci fili per deca-

de € stampa in parallelo. Un opportuno selettore di llnea permette di
regl strare su . una sola. stampatrlce le informazioni’ provementl da p1tl
unitd di contegglo ‘Quando si usa un perforatore di nastro o schede &

. 'sempre necessario interporre una unitd di comando fra le- un1té d1 de'
' moltlpllca e quella di reglstrazmne :

B. CARATTERISTICHE PRINCIPALI
“a);C-.aratt'eristiche' elett'riché .

; Caratterlstl,che elettrlche del segnah rapidi
E;Dlnamlca 3 S e 5 mA + 50 mA

;Polarlté i( R ' - | negatlva (51 assume comepo
s ' oo sitiva la corrente entrante) '
S Tempo d1 sahta mlmmo 1l mg ; o

-'“Durata minima R TS TR 3_ ns

Caratterlstmhe delle entrate re1at1ve ai segnah rap1d1

‘Impedenza d'1ngresso . e 52 ohm -
Impedenza d'uscita N e 100 ohm(emltter-follem)

"~ Corrente massima alle uscite :

,_'raplde - ' - T 20 mA



Carat__teristiche elettriche dei segnéli lentl

Dinamica
Polarita

- Durata R
“Tempo di salita

3V «+ 10V
negativa :
0,5 s + 100 &5 .

0,1 A&s

Caratteristiche delle entrate relé.ﬁve ai se gn.ali lenti

- Impedenza d'ingresso

Impedenza d'uscita ‘
Corrente massima alle uscite
~lente T

Alimentazione

+6 Vc.c., -6ch‘.c.
-48Vec.c.

+ 450 V c. c. |
Tvensione’ d1 rete

Limite di temperatura

b) Caratteristiche meccaniche

10 K ohm ,
100 ohm (emitter-follower)

100 mA

Con stabilita 1% per varia-
zioni di rete di + 10% del va
lore nominale, per variazio
ni di carico da 0 al: 100%,
per un periodo di funziona-
mento ininterrotto di 24h.
Con stabilita 2% per varia-
zioni di rete di - 10% del va
lore nominale, per variaziE
ni di carico da 0 al 100%,
per un periodo di funziona-
mento di 24h. ' :
Con stabilitd 5% per varia-
zioni di rete di £ 10% del va
lore nominale, per variazio
ni di carico da 0 al 100%,
per un periodo di funziona-
mento di 24h. '
220V c.a. 50 Hz

+ IOQC + 4+ 500C

Per soddisfare le eSigenze del complesso precedentemente

illustrato & necessario che il sistema meccanico usato permetta sia un
montaggio a cassettini indipendenti, sia un montaggio pilt compatto su
contenitori porta-basette. Il primo tipo di montaggio si presta molto



, ‘b‘bene per la costmz1one degli elementl funzionali relat1v1 a11' elettrom-
.ca; raplda I1 secondo tipo di montaggio si. rende invece necessarlo per

" la costruzione di unitd composte da un numero rilevante di elementi

che esplicano numerose funzioni logiche (es selettore di canale, co~
‘ mando perforatore, programmatorl ecc..). o

E! utile inoltre averela p0581b111té d1 montare 1ntere e com' o

plete linee di conteggio nello stesso contenitore porta-basette. Tale t1
~po di montaggio ha il vantagglo di essere molto pitt compatto ed econo
mico rispetto a quello a cassettml modulam benché meno ﬂesmblh
Per quanto detto precedentemente si propone: :

1) costruzione su un contemtore porta- -basette di tutte quelle parti del

-~ complesso non interessanti segnali rapidi. »
- 2) costruzione su contenitore porta-basette di unita di contegglo di uso
. generale comprendenti n. 1 elemento di comando, n. 6-decadi dide-
- moltiplica con frequenza massima di conteggio 10 Mc/s 0100 Mec/s,
lettura mediante. indicatori 1um1n031 ed uscﬂ:e per il comando di un
registratore. - : :
3) costruzione su cassettim m0d'llchI‘1 di tutte quelle partl del comples- e
.80 rlguardantl i segnah rapidi.- = =

I t1p1 di costmzione 2) e 3) sono fra di loro- complementa
vt in quan‘co le stesse basette possono essere montate sia con pannello
o frontale d1 una o p11‘1 unlté sia inserlte dlrettamente in apposﬂ:e guide.

Connettorl ‘ : :

Per i segnall d' entrata. e tipo BNC mod. UG 657/U

Per l'impostazione delle 01fre‘ ) S .. .
nel registratore:” - . Amphenol 57~10500 -

‘Per le basette a circuito stam' L R

o opator . da 22 a44 contatti, -

c. SCHEMA DI PRINCIPIO DELL'UNITA' DI SELEZIONE (Flg 1)

:  Un segnale manuale di “INIZIO" apre una porta’ contenuta_ﬂ.
~nell'e1emento di comando e da il segnale di "INIZIO MISURA" all'unitd

di programmazione (PROGRAMMATORE, OROLOGIO PROGRAMMA—' :
- TORE, UNITA' A NUMERO PREDETERMINATO D'IMPULSI CONTA- .

TORE DI DOSI MOD. 1207), L
j - In tal'modo i segnall provementl dalle comc1denze ) da:L fo. .
tomoltlpllcatom possono raggiungere i nume ratori d'impulsi oppure un.
analizzatore multicanale. Il conteggio- continua finché non arriva dalla
‘unitd di programmazione il segnale di "FINE MISURA'. Tale segnale ‘
~chiude la porta contenuta nell'elemento di. comando e da il comando" "I
. 'NIZIO REGISTRAZIONE” La reglstrazlone pub effettuarsi su nastro -
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FIG. 1

Unita di selezione e registrazione automatica d'impulsi
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‘dicarta tramite una stampatrice H. P. 561'B, oppure su nastro perfora
to tramite un perforatore bRIDEN ATP, oppure su sChe’de.perforate :
tramite perforatore IBM 5286. :

_ Tutte le volte che si hanno pilt 11nee di contegglo il reglstra :
tore del numero d'impulsi contati deve essere preceduto da un "SELET‘
“TORE DI LINEA"che permette di registrare sequenz1a1mente le infor-
'maz1on1 provenlentl dalle varie linee di conteggio. -

Finitala registrazione, un segnale di ”INIZIO MISURA' pro
veniente dall'unitd di registrazione pud raggiungere o no 1'elemento di
comando a seconda che il complesso sia stato predisposto per misure
~singoleo a ciclo mpetuto Nel primo caso- 1'elemento. di comando prov- .
- vede ad azzerare i numeratori e a dare il nuovo segnale-di ""INIZIO MI
SURA"," Nel secondo caso il segnale di ""INIZIO' deve essere dato ma-
' nualménte_ dop’o aver azzerato, mediante apposi’to pulsante, i numerato
ri, '
) La mlsura puo essere 1nterro1:ta in qua1s1as1 momento agen ’
‘ do manualmente sul pulsante "FINE" '

' 'a) Cir Cmto d1 001n01denza mod. 406

11 mod. 406 & un circuito di coincidenza quadrupla con antl'
c01nc1denza utilizzabile anche come coincidenza doppia o tripla con o
senza anticoincidenza. La scelta dell'ordine della c01n(:1denza si effet-.
tua tramite commutatore posto sul pannello frontale. s

‘ Ciascun ingresso & dotato di un limitatore di corrente e di
S un elernento di protezione per eventuali segnali di ampiezza superlore ‘
a quella fissata dalle caratteristiche del circuito. Co

Gli accoppiamenti fra i vari elementi di circuito sono rea- .
lizzati in continua onde evitare spostamenti di 11vello quando si lavora
-ad elevate frequenze d'1mpu151 d1 comando.

C aratte ri stlche pr1nc1pa11

) Tempo d1 rlsoluz:Lone

‘ Tempo morto ,
“Impedenza d'1ngresso
' ‘Impedenza d'usc1ta

Caratteri stichev'dei‘ segnali

' .P01arité-d'ei segnali d'ingresso

Durata dei segnali d'ingresso-

Tempo di salita dei segnali di
‘ingresso

~variabile da un minimo di 3 ns

ad un massimo di 50 ns
15 ns ’

‘52 ohm

100 ohm (emltter follower)"v

. negativa

3ns <+ 50 ns

1nsv



Ampiez‘zavde‘i segnali d'ingresso 5 mA + 50 mA
' Polarita dei segnali d'uscita negativa
Durata dei segnali d'uscita proporzionale aquella d‘ ingres
S so
Ampiezza dei segnali d'uscita 5 mA + 20 mA

b) Discriminatore mod. 407

I1 mod. 407 & un discriminatore di corrente, realizzato a
diodi tunnel, atto a comandare dei circuiti di coincidenza rapida.

Caratteristiche principali

Variabilita della soglia da 2 mA a 5 mA

Stabilita di soglia ‘ " minore di 1% per temperature
o o variabili da 209C a 500C

‘Tempo morto : 15 ns

Impedenza d'ingresso 52 ohm

Impedenza d'uscita . L 100 ohm

-Carafteristic_he dei segnali

Polaritd dei segnali d'ingresso negativa
Ampiezza S 2 mA + 50 mA
Durata . s L 2 ns

- Polarita del segnale d'uscﬂ:a ~  negativa
Ampiezza - : 5 mA .
Durata . S : 5; 10; 20 ns.

c) Porta 11neare mod. 408 (v flg 2)

I1 rnod 408 & sostanz1a1mente co stltulto da :

1) Circuito "PORTA A" che permette il passagglo degll impulsi duran-
teunintervallo di tempo prefissato da una unitd di programmazmne
I comandi di apertura e chiusura della porta possono essere dati sia
elettricamente che manualmente.

2) Circuito di "PORTA B'", escludibile tramite il dev1atore C., che per

‘mette il passaggio degli impulsi per un intervallo di tempo prefissa
bile e compreso entro la durata del fiotto di particelle. emesso dalla
macchina acceleratrice. ,

3) Circuito di ""PORTA C'", che costituisce la vera e propria porta 1li-
neare, permette il passaggio dei segnali per un intervallo di tempo
prefissabile in sincronismo con un segnale esterno di comando.
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 [rissa Tempo | RITARDO DI SEGNALE DAL SINCROTRONE -
|APERTURR PORTAF™ ™ sincRoNIZZAZIONE| ’

[T}

ENTRATA - PORTA : PORTA ! PORTA . ‘ USCITA _ RAPIDA ot
SEGNALI N .. B ] S o ‘
“ Lo . : ALLUNGATORE - | - "USGITA. LENTA -
& wi ™ o' iMPuLsr ‘ b
Z g : —
£2 . seamae i comawpo . [rmssa Terro |

APERTUgA PORTA

FIG. 2 - Pobrtav ’l;inéa'rié:’ »

. Le "PORTE A e B", conirariamente a quanto appare sullo
schema 'di principio, non risultano circuitalmente poste in serie alla
"PORTA C" e quindi non modifi¢ano il segnale di "ENTRATA",

4) Circuito "ALLUNGATORE D'IMPULSO" che permette di allungare
1'1mpulso rap1do d'ENTRATA mantenendo 11 valore massimo,-

i Carattemstlche pr1nc1pal1

Tempo di commutazione "PORTA‘ A-B" 100 ns . L
Tempo di apertura "PORTA B" © variabile da 1ms a 7ms

 Tempo di apertura "PORTA C'" '~ prefissabile fra i valori. 10 ns,
I o N 20 ns, 50 ns ‘
- Piedistallo "PORTA C" , . 30mV ,
Linearita "PORTA C' -~ : m1g11ore di- 1%
- Tempo di commutazione "PORTA cr  2ns 3 '
Ritardo T . - variabile con continuita da 15ms"
_ T ~a2b ms
f-Imp'edenze entrate rapide S 52 ohm ,
‘Impedenze entrate lente = - 10K ohm

Imp‘edenife"d'uScita" ...+ 100 ohm"



Durata segnale d'uscita

Rapporto — . —
o Durata segnale d'entrata

Caratteristiche dei segnali d'ingresso

' ”ENTRATA SEGNALI" Ampiezza massima .

( ' Polarita
Mo " Durata .
”SEGNALIDICOMANDO" Ampiezza
o R "' Polarita
M "o Durata

" 1

Tempo di sallta

"INIZIO" - "FINE" Ampiezza
N o Polarita
' "o " Durata
”SEGNALE DAL SINCROTRONE" Amplezza
' - "' Polarita

w R L Durata

Caratterlstlche de1 segnah d'uscita
"'USCITA RAPIDA” Ampiezza J

R ]
o R I

E Polarita
Durata

~ ""USCITA LENTA' Ampiezza

‘Polarits
Durata ‘»

W "
R _ o
" Comandi manuali

‘Pulsanti

Deviatori

(uscita Ugy)

11,

1000

10V .
negativa
9 ns

2 mA = 50‘mA

. negativa

50 ns
10 ns
3V + 10V
negativa
- 0,5 ms
60V
positiva

40 M8

proporzionale a quel-
la del segnale di EN-
TRATA negativa
negativa
proporzionale a quel-

1la del segnale di EN-
TRATA

proporzionale a quel-

la del segnale di EN~-

TRATA
negativa
50 ms

”INIZIO” "FINE" per

apertura e chiusura

, "PORTA AY
'C per escludere ‘la

”PORTA B"



12,

- d) Umté di conteggm mod. 556

. L'unlta di conteggm montata sudi un unico contemtore por
‘ ta-basette & sostanz1almen1:e costituita da ' o : '

, 'a) Un elemento di comando :
b) Unnumeratore d'impulsi con fattore di demoltlpllca d1e01 e frequen- )
. za massima di conteggio 100 Mc/s. :
-¢) Duenumeratori d'impulsi con fattore di demoltlpllca d1601 e frequen
za massima di conteggio rispettivamente 10 Mc/s e 1 Mc/ s.
d) Tre numeratorl d'1mpu151, ciascuno con fattore di demoltlpllca dieci
e frequenza mass1ma di contegglo 100 Kc/ 8.

o _'1) Elementl d1 comando

Le caratterlstlche funz1ona11 dell' elernento di comando ven

gono 1llustrate seguendo lo schema di prmc1p10 riportato nella fig. 3.
- I segnali provementl dai circuiti di coincidenza o dai foto-
: moltlpllcatorl passano, prima di raggiungere i numeratori d'impulsi,

- attraverso due circuiti porta posti in serie. La "PORTA B' (escludibi

le tramite il deviatore Cy) viene comandata da un segnale proveniente
dal Sincrotrone e rimane aperta per un intervallo di tempo prefissabi-
le e pari alla durata del fiotto di particelle emesso dalla macchinao

S T Feeaqgars]  [RmARDO ] .. y :
Gy FINE . R % | RITARC SEGHALE DAL SINCHOTRONE
‘ l-:;_i- - l~ ;5"}2}'1,’ it ast D o

arcare |1 croumo uscrA_sewwau_ Ly CuMANDL
| ponma @ [TTT]  poRma fT : r L AUSuAR) Jf._., :

- ENTRATA seohAl

-————l ———————

r-
]
1
13
nu:mr: ) az yf,

eg ool ] e s Y

ANTICOINCI
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FIG. 3 - Elemento di comando
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da una parte di essa. In tal modo si evita il coutegglo di eventuali coin

cidenze gpurie ver1f1cates1 durante la fase di iniezione e accelerazmne
degh elettroni. : :

: Il ritardo T & par1 all'mtervallo dl tempo intercorrente fra
: 11 “"SEGNALE DAL SINCROTRONE'" e I'arrivo del fiotto di particelle.
Il segnale di "INIZIO", elettrico o manuale, comanda 1'a-

pertura della "PORTA A" e da 1'”INIZIO MISURA' all'unitd di program .

mazione. La "PORTA A' rimane aperta finché non giunge dall'unita di
programmazione il segnale di "FINE MISURA". Tale segnale, oltre a
chiuderela "PORTA A", dail "COMANDO REGISTRAZIONE" e fa avan
‘zaredi un passo la "DECADE DI DEMOLTIPLICA D' la quale permet-
te 'di predeterminare il humero di volte che la misura deve ripetersi.
Tale predeterminazione pud effettuarsi fino ad un massimo di 9 misu-

- Qualora la predeterminazione sia superflua, la decade D puod esse

" re esclusa ed il ciclo di misure 51 1nterrompe solo agendo manualmen
te sul pulsante "FINE", -

Finita la registrazione delle informaz? oni provementl dalle
 unitadi conteggio un segnale di "INIZIO", proveniente dall'unita di re-
gistrazione, azzera i numeratori contenuti nella stessa unita di conteg

- glo, da il comando di "INIZIO MISURA' all'unitd di programmazione

ed apre la "PORTA A'. Ia tal modo le misure si ripetono fino al nume
rodi volte prefissato dopo di che un livello di tensione continua, -agen-
do sull'”ANTICOINCIDENZA' inibisceil passaggio del segnale di "INI-
ZI0" verso la ”PORTA A" In tal caso il segnale di ”INIZIO” azzera
la decade D.
Un nuovo c1clo di misure pud aversi solo agendo manual-
mente tramite il pulsante Cg (INIZIO) ‘ :
' . Una misura pud 1nterrompers1 in qua131as1 1stante agendo
sul pulsante C2 (FINE). 11 pul.,ante Cy. (AZZERAMENTO) ‘permette di
-azzerare manualmente i numeratori contenuti aell'unita di conteggio.
Senecessario® possibile inserire nell'units un segnale per
‘eventuah operazmm ausiliarie (COMANDI AUSILIA RI)

2) Numeratore d'impulsi a 100 Mc/s
' " Tale num eratore montato su di una basetta a c:1rcu1to stam

paio, & mlinlto di uscite su dieci fili per la lettura degli 1mpuls1 conta—
ti. Queste uscite vengono collegate ad un opportuno connettore posto

sul retro del contenitore dell'unita di conteggio ed inoltre comandano .

un indicatore luminoso posto sul pannello frontale del medesimo. Le u
scite del connettore possono essere ut111zzate per il comando di un re
gistratore. : -
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Caratteristiche p rincipali

Freqﬁe-nza massima di conteggio - 100 Mc/s
- Impedenza d'ingresso o © 52 ohm

- Impedenza d'uscita . o R 100 ohm

' Caratteristiche degli impulsi-

Comando di ampiezza o 5 mA
~polarita. ‘ negatlva
“durata . 2ns =+ 300ns
Azzeramen’to:ampiezz'a ' ‘ . 2V 45V
’ polaritd - . .. negativa

- durata S 0,5 ms o

Uscite pér la lettura

L1ve111 di tensione di ampiezza 40V
_ polarlté - negativa

3) Numeratorl a1 Mc/s, 10 Mc/s e 100 Kc/s S
Gia reallzzatl dal Laboratorlo di Elettromca del CNEN

Caratteristiche p rincip ali

Tempo di commiitazi‘onevdel'le |

porte A - B 100 mns
Variabilita della soglia del _ - 1 - . :
discriminatore : o fra2 mA e 5 mA
Tempo morto: del dlscrlmmatore , 15 ns '
Ritardé T o : ~variabile con contlnulté da 15
: o : ms a 25 ms :
.Tempo apertura porta B . . - : ‘variabile da 1 ms a 7 ms
‘Impedenza d'ingresso "ENTRA :
TA SEGNALI"™ . ' 52 ohm
Impedenza di tutti gli altrl 1n- R To8
- gressi © ‘ o 10K

Impedenze d'usc1ta o .. 7100 ohm

Caratteristiche degli impulsi d'ingresso
"ENTRATA SEGNALI' ampiezza -~ 2 mA + 50 mA
: ' polaritd . negativa
durata - ~3.ns + 50mns




"INIZIO MISURA'' polarita
o ampiezza
: ‘ -+ durata
- "FINE MISURA" ampiezza
B S v polarita
" durata

"SEGNALE DAL SINCROTRONE' ampiezza
: v . " polarita
durata

Caratteristiche dei segnali d'uscita

- "AZZ. NUMERATORI"

"INIZIO MISURA"

"COMA NDO REGISTR. "

. "USCITA SEGNALI" (collegamento interno)

Comandi,ménuali :
Pulsanti =
Deviatori ‘

Commutatoriv .

-ampiezza
polaritd =~

durata
ampiezza

polarita

durata

‘ampiezza
polarita

durata

ampiezza
polaritd
durata

15,

negativa
3V + 10V

1 fes

3V + 10V
negativa

11 s
60 V-

positiva
40 ks

3V + 10V
negativa

1 As

3V + 10V
negativa

1 ks

20V

negativa
10 ps

5 mA- -+ 50 mA-
negativa ©
proporz. . a quella
del segnale .di co~

- mando

"INIZIO", "FINE",
"AZZERAMENTOQ'"
Cyperescludere la
porta 3B

‘C5 per la predeter' ,

minazione- del au-
mero di misure.

e) Elemento d1 comando camera a sc1nt111a mod. 457 (F1g 4)

L'elemento d1 comando mod 457, oltre ai circuiti di porta
A-B, le cui funzioni sono state descritte parlando dell'unitd di conteg-
gio, fornisce tuttl i comandi per 11 funzmnamento di una camera a scin

, t111a.
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l l : | avanzaMENTO

o »
S Hl ¥ He o FILM
N T
__________ 1 . . - . . N
comcmcnu o circUTo- |- PRESELETTORE |~ FINE  MiSURA -
g - ~—INUMERD DI -
ORTA A~ ) ’
[ ____________ F"’“ A-B - |rotocrammi |- ,
s ' : Co N2 SURA
‘ AZZERAMENTO feiZIC MISURR
a ‘
-8 COMANDO -
< ol al CAMERA -
glels R B
2 Bl'3| 3l o | wtroo:
IR T :
S|wl| 8|3 . COMANDO B
& Ep RIFERIMENTI. -
Y COMANDI -
- AUSILIAR! -

FIG. 4 - Elemento di éom‘ando camei‘é a scintilla

Il preselettore »per“m‘ét’_‘ce di predeterminare fino ad un mas
simo "di 999 fotogrammi. Raggiunto il numero di fotogrammi prefissa-
to si interrompe la misura ed entra in azione un avvisatore acustico.

E" prevista una uscita per i comandi ausiliari.

Caratteristiche prin.cipali‘ -
' P_redé‘ter‘mina'zion‘e fotogrémm_i -
Azz. del p'redetférjﬁiihétbre i

I'mp'e denz a d'uscita.

Caratteristiche dei segnali 'd"usc"ita
”AVANZAMEl\TO FILM" ampiezza -
polarita
durata
R o corr. max
"FINE MISURA" ampiezza
| ‘ : - polaritd
durata

o

; da 001 a 999 concont1nu1——-
‘12 '

si azzera con il segnale di

~ “INIZIO MISURA'" -
" per tutte le uscite 100 ohm

(emitter-follower)

40V
- negativa
20 ms

100 mA ‘
3V + 10V

“negativa

s
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"COM_ANDO CAMERA" ampiezza 10V

polarita , negativa
durata IR 60 ns -
; ' tempo di salita 15 ns
”COMANDO RIFERIMENTI" ampiezza 10 Vv
- polarita ' "negativa
; durata 20 Mrs
r ”COMANDI AUSILIARI"amplezza o 10V
polarita ' negativa
durata » 1 ms

corr. max 100 mA

f) Umté\ d1 selezmne di tempi mod. 426

, L'unita d1 selezione permette di dividere 1'1nter'vallo di tem
po relativo alla durata del fiotto di particelle emesso dalla macchma,
o una parte di questo, in dieci intervalli di tempo uguali, cui compete
una ben determinata energia dei quanti emessi dalla macchina. Una
opportuna "MATRICE DI SELEZIONE" permette quindi una codificazio
ne delle informazioni provenienti dalla linea di misura, in dieci canall
diversi, secondo 1'energia dei che hanno dato luogo all'evento di stu-

dlo‘ : - Lio schema di principio dell'uniiy di selezione & riporta=
to nella fig. 5 o ' v ' _

_COMANDO B BLOCCO

'

MTARDO - COMANDO osciLLatone | - Jrecistio a

VA .
ARIABILE OSCILLATORC VARIABILE. SCORBIMENTD MK OF SELt N
‘ [ - e !Aluilncl:lnll : Fig s -
CONCIDENEZA g
{ | ) : mmmr PoRTA STLEZIONE )
RNTE SRR | . R e
. . l
‘ : v N Hi o :
) . _go—-c —4 thl L—aEm1mwm: Lo
o . - S v
WATIO - MISURA : —
S : | - -[wvnumcl Y .
. we . S—— L
o "'-G._'..l:: 1 ) .
. FINE. . MISURA - 5 . 1 - R
o T o . ) . MOTIUEATORE Y .
T I A g el =
CIRCUITe ¥
. SECN. A2, o‘i - )
R {pzzerarenio o

FIG. 5 - Unita di selezione
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Un ”SEGNALE DI RIFERIMENTO” provemente dal Slncro-
trone e opportunamente ritardato per tener conto del tempo di accelera
zione degli elettroni, fa partire un oscillatore la cui frequenza & prefls
sata su uno dei tre valori 1, 5, 10 Kc/s. L'oscillatore comanda un "RE
GISTRO A SCORRIMENTO” a dieci posizioni, per ciascuna delle quali,’
si apre una via nella "MATRICE DI SELEZIONE'". Ciascuna via & colle
gata'ad uno o pitt numeratori d'impulsi i quali contano il numero di even
ti provenienti dalla linea: di misura nell'lntervallo ch tempo in- cul & a-
perta 1a via: ad e5s1 relativa. :

Un circuito ”PORTA”,' comandablle 51a elettricamente che
manualmente ‘permette di comandare l'unlta di selez1one tramite un

'programmatore esterno

Caratterlstlche principali o
Impedenza d'ingresso ”FORMATORE”' o 52,

- Impedenza di tutti gli altri ingressi B 10 K
Impedenza di tutte le uscite oo 10042

Cafatteﬁ stiche dei eégnaii

’Segnale rlfemmento dal Sincrotrone’ ampiezzd 60V

o M .. polarita -  poritiva
g oM oM durata 40 s
Segnali INIZIO- FINE MISUR.A AZZ ampiezza . 3V + 10V
- polaritd . = mnegativa
. . Sl ‘durata 1 ks
"USCITA' segnali ampiezza . = 3V + 10V
o polarita - -~ SRR 7 negativa
~durata S 0,5 A8

‘g) Elemento d1str1butore di segrnah mod 440

v _ Tale elemento 81 rende necessarlo per ev1tare la rlpartl-; :
zione del segnale tutte le volte che un segnale di corrente deve coman-

~dare pil circuiti. E' sostanzialmente costituito da un circuito d'ingres- = -

8o adattatore d'impedenza seguito da due o pill amplificatori postiin pa
. rallelo in m.odo da avere piu u'vscite relative a ciascuna entrata. ‘
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Caratteristiche principali

‘Numero d'ingressi o 4
Numero di uscite : ‘ 8 (2 per ogni ingresso)
Amplificazione in corrente ’ . 1 .

. Linearita - ' 1% per segnali d'ingresso
B 5+ 10 mA ’
Impedenza d'ingresso 52 ohm

Impedenza d'uscita . : 100 ohm

h) Elementi funzionali giad realizzati =

‘1) Unitad di conteggio a 10 Mec/ s (Laboratorio di Elettronica del CNEN)
- 2) Selettore di linea (Laboratorio di Elettronica del CNEI{)

3) Comando perforatore (Laboratorio di Elettronica del CNEN)

4) Digitalizzatore di ampiezza per impulsi di durata inferiore a 30 ns
5) Amplificatore lineare rapido (I. N. F. N.',. Centro di Elettronica, I-
- stituto di Fisica dell'Universita di Bologna). ‘ ’
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